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1967. szeptember é€s oktober honapban a lyukkartyarendszert
feldolgozast €s az informacio szolgaltato rendszereket tanulma-
nyoztam.

Tapasztalatok szerzése céljabdl latogatast tettem a KSH Infor-
macidfeldolgozdsi Laboratoriumdban (INFELOR), a Szamitas-
technikai és Ugyvitelszervezd Véllalatnal (SzUV), az Ipargaz-
dasagi Szervezési és Szamitdstechnikai Intézetnél (ISZI), az
International Business Machines (IBM) Magyarorszag-i Kft. -
nel, az Orszagos Miszaki Konyvtar és Dokumentdcios Koz-
pontban (OMKDK), a Budapesti Francia Tudomadanyos és
Miszaki Dokumentaciés Kozpontban, a Mitiszer és Irodagép
Ertékesité Vallalatnal, a METRIMPEX Kiilkereskedelmi Valla-
latnal és a Banyaszati Kutato Intézetnél.

A kilfoldi példakat a szakirodalom segitségével tanulmanyoz-
tam.

Az, alabbiakban a korszer(i adatfeldolgozasi és tarolasi mod-
szerekkel kapcsolatos tapasztalataimat szeretném Osszefoglalni,
kiilonos tekintettel a foldtani (mélyfurasi) adatokra, egyben
javaslatot teszek a bevezetend6 gépi adatfeldolgozas mddszeré-
re.
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Egy 1966-0s nemzetkozi felmérés szerint (27) a megvizsgalt 128
korszer(i informaci6 visszakeresd rendszer megoszlasa:

manualis uniterm 7
peremlyukkartyas 41

kézi keresésti 0sszesen 48
gépi lyukkartyas 51
magnesszalagos 26
mikrofilmes 3
rendszer megoszlasa

gépi keresésti 6sszesen 80

Lathato, hogy nemzetkozi szinten a manualis rendszerek ma
mar erOsen kisebbségben vannak a geépi feldolgozasuakkal
szemben. A kevésbé fejlett informaciotarold rendszerek
atallitdsa a modern tarolasi mdodszerekre vilagszerte fokozato-
san végbemend folyamat. Ez esetenként nagyobb beruhazast
igényel, a koltségek azonban hamarosan meg-tértilnek (26).

A tarasi kataszter adatainak jovendobeli tarolasara a kovetkezd
modszereket tanulmanyoztam:

1. Kézi lyukkartyas rendszerek
a.) peremlyukkartyak
b.) réslyukkartyak
c.) vizudlis (uniterm) lyukkartyak
2. Gépi lyukkartyak
3. Lyukszalag
4. Magneses tarolas

1. Keézi lyukkartyas rendszerek
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a.) peremlyukkartyak.

Egy, vagy kétsoros lyukasztassal ellatott szabvanyméreti kar-
tyak. Jol attekinthetdk, kézzel konnyedén osztalyozhatok. 100 —
1,000 kozotti kartyaszamnal igen bevalt. A kiilonbozo, lyukasz-
tas kombinacidkkal valtozatos kdédok allithatdk eld. (3), (7),
(19).

Elterjedt alkalmazasi lehetoség pl. szakirodalom nyilvantartasa
(1), (13). Ilyen célra, valamint geokémiai elemzési adatok nyil-
vantartasdra a MAFI Geokémiai Osztalyan is sikerrel hasznal-
jak. Ercleléhelyek, banyahelyek nyilvantartsara is hasznéljak
9), (10).

b.) réslyukkartyak (3), (31).

Ezeken a. peremlyukkartyakkal ellentétben a kartya belsejében
is vannak lyukak és kddolaskor ezeket kotjiik Osszes (réselés).
Az itt hasznalatos kodok bonyolultak; a kézi valogatashoz flig-
gesztdallvany sziikséges €s a belsd lyukak miatt kisebb a szo-
veggel teleirhato feliilet. Ezért, bar a kodrendszer bovebb a
peremlyukkartyakénal, alkalmazasuk ritka. A Malajfoldi Fold-
tani Szolgalat kézetraktaranak anyagat igy dolgoztak fel (30).

c.) Vizualis (uniterm) lyukkdrtyak.

Itt az eldbbi tipusoktol eltérden a kartyakat nem dokumentu-
monként, hanem tulajdonsagonként készitik el, a dokumentu-
mok sorszamét lyukasztjak ki rajta. Igy pl. a mészkoveken vég-
zett barium meghatdrozasokat kivalaszthatjuk, ha a , mészkd”
és a ,barium meghatdrozas” kartyakat egymasra fektetve atvi-
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lagitjuk. A két tulajdonsag egytittes létezését lyukak egybeesése
jelzi, ahol a fény athatol. (3), (8).

Egy fénylyukkartya 500 — 40,000 poziciot tartalmazhat, a rend-
szer alkalmazasa legcélszertibb 1000 — 10,000 nagysagrendii
allomany esetén. A Foldtani Intézetben ilyen rendszerrel lehet a
geokémiai elemzési adatokat visszakeresni.

2. Gépi lyukkartyak.

A gépi (Hollerith) tipust lyukkartya hosszaban sorakozo oszlo-
pok mindegyike egy-egy szdmjegyet, vagy bet(it tartalmaz, az
oszlop mentén a lyukasztas helye jeloli a szam értékét.

Vannak 80 és 2x45 oszlopos kartyak, a lyuk formaja pedig
kerek, vagy téglalap alaku lehet (14), (23). Legelterjedtebb tipus
a 80 oszlopos kartya, minden oszlopon 10+2 lyuk-hellyel,
melyekbd1 a pot-lyukasztasok betliket jelolnek. A kartyak sar-
kat a pontos helyzet biztositasara le szoktak vagni, az attekintés
javitasara pedig rajuk nyomtatjak a kartyatervet.

Megtelel6en nyomtatott kartyaba a belyukasztott adatokat fel-
iratozo géppel ki lehet irni, igy azok kartotékként is hasznalha-
tok. Egyes modern lyukasztdgép tipusok a kartyakon 1évd
ceruza-jelzéseket érzékelni képesek és azokat — a kézi lyukasz-
tas kikeriilésével — automatikusan a kartyaba lyukasztjak.
Tovabbi fejlodési 1épést jelentenek a gépirdst, sot legtijabban
kézirast is olvasd gépek, valamint a lyukasztast teljesen kikii-
szOboOld magnesszalagra olvasd berendezések. Ezek a tipusok
azonban nalunk még nem elterjedtek (16).
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A kartydk azonositasat, manudlis kezelését konnyiti a szines
nyomat €s a kozéjiik helyezhetd zaszlos kartyak. A lyukasztas-
hoz sziikséges eredeti adatok lehetnek magan a kartyan is felir-
va (megfelel0 elhelyezés(i mezOkben), altaldban azonban a kar-
tyat megteleld bizonylat, vagy 0sszesito alapjan lyukasztjak.

A lyukasztas ellendrzésére az ellendrz6 gépen még egyszer le-
lyukasztjdk a kartyat és ha az ,1j lyukasztads” nem egyezik az
elektromosan leérzett meglévd lyukkal, a gép hibat jelez.

A valogatd gépek a kivalasztott oszlop szerint valogatjak szét
az anyagot. Igy pl. ha az 1-4. oszlopon 1évé 4 jegy(i szdm sze-
rint rendeziink, 4 futtatdsi menet kell. Az egy osztalyba sorolt
kartyak egymas kozotti sorrendje nem valtozik valogataskor.

A sorrendbe rakott kartyakrol tablazé gépekkel kinyomtatha-
tok az adatok. A kiirt listdhoz hasznalhatdo nyomtatott fejléc,
vagy a tablazo gep vezérlése révén laponkeént fejléc irathato.
Kilonlegesen megjelolt és a tételkartyak koze valogatott vezér-
kartyakrol megjelol6 cimek irathatok ki az adatok kozé. Ezek a
kartyak szamitogépi feldolgozas el6tt az anyagbol rendezéssel
eltavolithatok.

Vannak esetek, mikor a gépi lyukkartyak csak kozbenso, atme-
neti fazisként szolgdlnak az adatok elektronikus szamitogépi
beviteléhez, beolvasds utan a szamitégép mar automatikusan,
magnesszalagon tarolja az adatokat Az eredmények kiirdsa
szintén torténhet lyukkartya formajaban.

Gépi lyukkartydkat hasznalnak foldtani irodalom nyilvantarta-
sara (32), készletszamitasokhoz (25), szemcse-0sszetételi adatok
feldolgozasara stb. Az Uj-Zélandi Féldtani Szolgélat gépi lyuk-
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kartyds minta-nyilvantartdsarol 3 katalogus késziilt: 1.) leltari
szam szerinti sorrendben, 2,) lelShely (térképlap) szerint, 3,)
kézetfajta szerinti bontasban. Uj katalogus késziil évente a
boviilesrdl és terv szerint 5 évenként a teljes kumulalt anyagrol.
(29).

Magyarorszagon az OMKDK és a Mtiszaki Egyetem Konyvtara
készitett hasonld modszerrel jegyzetkatalogust ABC és ETO
sorrend szerint. 10,000 — 1 millié kartya esetén ez a legalkalma-
sabb mddszer.

3. Lyukszalag

Szamos elektronikus szamitogép beviteli eszkoze a taviroge-
pekhez hasznalatos lyukszalag. A telex irogép a szoveg
irasaval parhuzamosan szalagot is lyukaszt, képes szalagrol
szoveget irni, illetve szalagmasolatot késziteni. A kiirasnal
alkalmazhato sokféle jel és valtozatos formatum jelentds elony,
nagy hatrany azonban, hogy a szalagon 1évd adatokat nem
lehet atcsoportositani és az adatok javitasa is nehéz.

Ezért lyukszalagot csak olyan szamitogepi feladatokhoz celsze-
r1 alkalmazni, ahol az adatok szdma nem 1épi tal az 1000-
es nagysagrendet és sorrendjiik allando (11).

4. Magneses tarolas

Jelenleg a legkorszertibb modszer a magnesszalagos, illetve
magneslemezes tarolas (3). Elektronikus adatfeldolgozo rend-
szerek altalaban ezt haszndljak. Igen gyors és sokrétti felhasz-
nalast tesz lehetdvé, minimalis a helyigénye. 1 millio kartya
felett mar gazdasagosabb, mint a gépi lyukkartyak.

8
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Hatrany, hogy a be- és kiirast, az adatok kikeresését csak elekt-
ronikus berendezéssel lehet végezni, Altaldban az adatokrol
eldbb lyukkartyat készitenek és ezt olvassa be a gép.

Ilyen tarolassal mtikodik az Eszak-Amerikat 4tfogd Well Data
System, amely jelenleg mar kb. 1 milli6 koolajkat adatait tarolja
(6), (28). Ehhez az allamilag tdmogatott €s iranyitott rendszer-
hez szamos magantarsasag csatlakozott adatszolgaltatasra és
adatkeérésre. Egyes tarsasagok ezenkiviil sajat feldolgozast és
(b8vebb) adattarolast is végeznek (15). Egy furds adatainak
leforditasa mintegy 5 dolldr koltséget jelent (fardasonként kb. 8-
10 kartya késziil). Nyilvanos eredménykeént statisztikdk, feldol-
gozasok késziilnek a kozpont sajat szamitogépén. Hely hidnya
miatt az evi 45,000 furas kartotékjait és kartyait visszakiildik,
vagy megsemmisitik €s csak a magnesszalagokat Orzik.

Hasonldan magnesszalagos rendszerrel, de lyukkartya kiindu-
lassal mtkodik a Pennsylvania State University geokémiai
adattarolo rendszere (4), (33).

Fentiek alapjan a MAFI Furds Katasztere részére a Hollerith
rendszer lyukkartyas feldolgozas tlinik a legalkalmasabbnak.

A megvalositast két IépcsOben javasolom végrehajtani:

1. fazis: kartyak lyukasztasa a meglévo allomanyrdl és a folya-
matosan beérkezd anyagrol, a kartyak feliratozdsa, rendezése,
vezérkartyadk lyukasztasa, kataloguskonyvek készitése tablazo-

géppel.
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2. fdzis: a kartyara lyukasztott adatok elektronikus szamitogépi
feldolgozasa, esetleges magnesszalagra valo atvitel.

A két fazis elkiilonitését indokolja, hogy a sziikséges technikai
feltételek tekintetében és koltségekben is a 2. fazis jelentOsen
meghaladja az elsdt, azonkiviil az elsd fazis 6 munkdja, a lyu-
kasztas, sziikséges eldfeltétel a tovabbi munkahoz.

Az elsO fazis teendoii:

1. Kartyaterv elkészitése. A gépi-feldolgozas sajatsagait tekin-
tetbe véve ugy kell kialakitani, hogy a jelenlegi nyilvantarté
karton adatait tartalom és forma tekintetében a leghtibben tiik-
rozze (figyelembe véve a fejlddés lehetOségeit is).

2. A kartotekokon a feltétlentil sziikséges atkddolas bejelolése,
az ujonnan feldolgozando anyaghoz a kartoték nyomtatvany-
terv atalakitasa. Minthogy a nyilvantarto lapokon az adatok
tobbsége mar kodolva van, a valtoztatasok kis mérviek.

Ez a két teend? lyukkartya-technikai szakemberek tanacsai sze-
rint az Intézetben oldando meg.

3. A tovabbiakra két ut kinalkozik:

a) sajat lyukkartyagépek beszerzésével a lyukasztast a MAFI-
ban megoldani. Ehhez legaldbb egy-egy lyukasztd- és ellendr-
z0gépre, esetleg rendezOgépre is van sziikség.

Az IBM és a METRIMPEX hozzavetOleges adatai:

Gép tipus Soemtron CAM Aritma IBM

10
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csehszlovak —
eredet NDK — Rbl szovjet — Rbl Rbl USA-S
lyukaszto 495 1350 2600
ellenérz8 500 1350 3775
egylitt 1000 2700 6375
rendezd 4250 2815 3600
mark-sensing rendszer 8700

A Soemtron, CAM és Aritma tipusok szallitasi hatarideje a ren-
deléstdl szamitva kb. 1 év, az IBM gépekeé az IBM Magyarorsza-
gi Kft. utjan rendelve 8 honap.

A lényeges arkiillonbségeket az okozza, hogy a NDK és szovjet
lyukasztogépeken csak szamok lyukaszthatok, a NDK lyukasz-
togép lyukasztdsa ezenkiviil kerek, ami a szamitdgépekhez
kevésbé alkalmas.

Egy gyakorlott lyukaszto teljesitménye 100 kartya/ora folyama-
tos munka esetén (23), igy egy év alatti maximalis teljesitmény
120,000 kartya lyukasztasa €s ellenOrzése,

Tovabbi koltsegek:
lyukkartya klisé készitése 700 Ft
1000 db kartya ara 70 Ft

Figyelembe, véve, hogy 29000 kartya bejelolése mark sensing
modszerrel 11 honapot vett igénybe (29), legteljebb évi 50,000
kértya elkészitésével szamolhatunk. Igy 100,000 kértya elkészi-
tésének iddigénye a szallitasi hataridovel egytitt 3 év, koltségei
pedig a kovetkezok:

CAM gép amortizacidja
(10 évi mtikodést feltételezve) 7500 Ft

11
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Klisé és kartya ara 8000 Ft
Lyukasztono 2 évi bére 40000 Ft
Atkédolas betlirél szamra 30000 Ft

0sszesen 85500 Ft

Az elsd idO0szakban tehat kartyankeént kb. 85 fillér a lyukasztasi
koltség. KésObb azonban, a gép kihasznaltsaga romlik, ezért a
raforditas nd. Kiilon problémat jelent a lyukkartya-gépek elhe-
lyezése megtelelden hangszigetelt helyiségben, ahol biztositha-
to az egyenletes homérséklet és paratartalom.

Sajat lyukasztas esetén sem érdemes feliratozo és tablazo gépet
venni, mert ezeket csak kismértékben tudnank kihaszndlni. Egy
tablazogeép teljesitménye ugyanis 4000-8000 kartya/6ra. Ezért
ezt a miveletet mindenképpen bérmunkakent kell szamitasba
venni.

b.) Masik lehetdseg, a feldolgozast bérmunkaban végeztetni.
Magyarorszagon lyukkartyas adatfeldolgozast véllal a SZUV,
az ISZI és az IBM. Alabbiakban az ISZI-nél kapott tajékoztato
adatok kovetkeznek. A SZUV is hasonld feltételek mellett dol-
gozik, az IBM-nek jelenleg csak nyomdai kapacitasa van sza-
bad, lyukasztast nem vallal.

12
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Koltségek 1 lyukkartyara:
lyukasztas 1,00 Ft
tablazas 0,20 Ft

A lyukasztas ara tehat nem sokkal kiilonbozik a sajat geppel
elérhetd teljesitménytdl, viszont a cég bettilyukasztast is vallal,
5 tablazast szamitva (kozség, eredeti jelzés, lemélyités ideje, tér-
képlap, elért legmélyebb szint) egy kartyara kb. 2 Ft a kiadas.

A bérmunkat vegzd vallalat a kartyak helybeli taroldsat ohajtja,
ezért kartotékszerii felhasznalas esetén le kell masolni Oket a
feliratozas elott.

Ezekhez az allandd koltségtételekhez hozzatevddnek indulds-
kor fellépd egyszeri koltségek, mint pl. klisé-készités, tablazas
programozasa stb.

A vallalat a szerzodés megkotése utan 2-3 hét felkésziilési ido-
vel kezd munkdhoz, azonban eldrelathatoan januar 10., és feb-
ruar 10. kozott a stirgds éves Osszesitések a teljes kapacitast
igénybe fogjak venni Ezért célszer(i lenne a szerzodést még
1967-ben megkotni.

A feldolgozas masodik fazisa az elektronikus feldolgozas.
Ennek f6 teenddi:

1. program készitése a megoldand¢ feladathoz,

2. a program lefuttatdsa a szamitdgépen.

Uj program kidolgozasi és proba koltségei nagyok, ez mar elké-
sziilt és hasznalt hasonlo jellegli programok atvételével, alkal-
mazasaval, illetve egyszer(ibb feladatok esetén sajat erobdl
torténd programozassal csokkenthetd. A futtatas idejét ezzel

13
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szemben nehezebb csokkenteni. A szamitogépek bérleti dija
tipusonként valtozik, a modernebb tipusok dragabbak, de ezt
részben nagyobb teljesitd-képességlik, részben nagyobb
sebességiik ellensulyozza.

A feldolgozashoz célszer(ibb olyan gépet valasztani, amelyre
kidolgozott programokat lehet szerezni. (Egyre tobb programot
dolgoznak ki és publikalnak specialis foldtani problémak meg-
oldasara. Az irodalomjegyzék csak a lyukkartyas adat-feldolgo-
zasra terjed ki.)

Szamitogeéppel megoldandé feladatok (furdsi adatok feldolgo-
zasa):

1. Koordindta atszamitas egyik rendszerbdl a masikba,

2. Gyors statisztikak, korrelacios és faktor analizis,

3. Gyors valogatasok (tovabbi feldolgozasra),

4. Térképek: réteghatar feliiletek, faraspont térképek, trendfelii-
letek szamitdsa, dbrazoldsa, maradék-anomalia térképek, tekto-
nikai térkeépek.

5. Facies azonositas, rétegsorok azonositasa.

6. Kornyezetkutatas: adott pont kornyezetében talalhato legko-
zelebbi informaci6 és megbizhatosaga a pontban.

7. Kutatastervezés optimalizdldsa: a banyaszati kockazat és a
kutatdsi koltség szempontjabdl legmegfeleldbb kutatasi rend-
szer kijelOlése.

Minthogy a feladatok tobbségéhez egynemi adatok sziiksége-
sek azonos koordindta-rendszerrel, a legelsonek végrehajtando
feladat a koordindtdk atszamitdsa egységes rendszerre. Az
atszamitott adatok részére a kartyakon helyet kell hagyni, aho-
va a szamitogép kilyukasztja dket.

14
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